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3D SKENOVANIE, DIGITALIZACIA
A REVERZNE INZINIERSTVO

Zakaznik:
JOKERTRIKE S.R.O.

Oblast pésobenia: Letecky a strojarsky priemysel

Zameranie: Kusova a malosériova produkcia obraba-
nych suciastok pre strojarsky, automobilovy a letecky 3D

. skenovanie nasho prototypového virnika
priemysel.

prinieslo novy kons$trukény smer. Pomohlo nam
k urCeniu redlnych rozmerov, odhalit rezervy, ale
aj skuto¢né pozicie jednotlivych komponentov po
ich skompletizovani do zostavy. Podarilo sa najst aj
nepresnosti, ktoré mali vplyv na letové vlastnosti.
Skenované data sme pouzili aj na Upravu foriem, ¢o
skratilo cely proces vyroby produkéného modelu
o0 niekolko tyzdnov. Ziskané data nam pomohli
optimalizovat geometriu podvozku, polohu a zdvih
pruzenia. Kvalita, presnost a detailnost skenovanych
dat ndm umoznila riesit otazky aerodynamiky,
nastavenia letovych pléch ako aj umiestnenie
prvkov interiéru.”

Miesto realizacie: JOKERTRIKE s.r.o., Topol¢any

Spolo¢nost JOKERTRIKE sa venuje vlastnému vyvoju
a vyrobe Sportovych lietajucich zariadeni akymi su
jednomiestne a dvojmiestne motorové rogald. Ich
najnovsim produktom je virnik NISUS AERO, ktory
reprezentoval Slovensko aj na svetovej vystave EXPO
2020 v Dubaiji.

VYUZITIE REVERZNEHO INZINIERSTVA
A POKROCILYCH TECHNOLOGII | Ondrej Jancovig, riaditel a hlavny konStruktér,
JOKERTRIKER s.r.o.

PRI VYVOIJI PROTOTYPOV

Prenos reality do digitalneho sveta

Standardny vyvoj produktu pouziva chronologicky postup, pri ktorom sa vytvori po&itatovy model a vykres,
z ktorého vznikne prototyp s presnymi parametrami. Maly letecky priemysel sa v3ak, rovnako ako aj oblast
dizajnu, uberd opac¢nym smerom. Na zaklade navrhu, skisenosti a zru¢nosti je vyrobeny prototypovy model,
ktory sa upravuje priamo pri testoch. V letectve sa pouziva pojem ,uci sa lietat”. Ide o narocny proces plny zmien
vysledkom ktorého je lietajuci prototyp, vyrazne sa liSiaci od predchadzajuceho navrhu. A prave toto bola idealna
situacia pre vyuzitie reverzného inzinierstva. Spravnym vyuzitim pokrocilych technolégii reverzného inzZinierstva
bolo mozné ziskat digitalnu podobu letového prototypu, upravit jeho pdvodné navrhy a nasledne zacat s jeho
sériovou vyrobou.



Realizované kroky a vystupy projektu Projekt v Cislach:

e Metdda Sablénovania nebola vhodnd, pristupilo sa ku kombinacii

3D skenovania a 3D merania. celkova skenovana p|ocha
® Meranie bolo zrealizované prostrednictvom 3D skenovacieho

zariadenia FARO Edge Scan ARM®HD. 1 6 9 m 2
e Skenovany bol vonkajsi drak - trup, uchyty motora, podvozok, 9

interiér a palivova nadrz.
e  Po doskenovani vietkych potrebnych dielov boli skenované formy

z dbvodu njjdenia rozdielov dielov ktoré z foriem vychadzaju objem skenovaného telesa
a skuto¢nym tvarom formy.

e Skenovanie vonkajSieho povrchu a letovych pldch 2 5 3

e Skenovanie interiéru 9 m

e Skenovanie funkénych dielov
Skenovanie prototypovych foriem

zvysenie rychlosti

Vystup projektu 20 120 km/h
®*  Bezkontaktnym skenovanim sme ziskali velmi presny a detailny na 140 km/h

steleolytograficky model (STL) povrchu a interiéru virnika.

e  Dotykovou sondou boli presne zachytené montazne otvory motora,
podvozku a klu¢ovych prvkov konstrukcie.

e Upravou skenovanych dat vznika aproximovany model (STEP)

vo formate s lepSou kompatibilitou s CAD systémami. o)

* Na zaklade skenovanych dat a vysledkov simulacii z virtualneho 18 1 /o
aerodynamického tunelu bola prepracovana zadna cast virnika, b/
krytovanie motora a tvar kabiny. Prepracovala sa spodna Cast trupu

a krytov nosnych Casti, rovnako aj systém chladenia, ktorého prvky nasli
noveé miesto v novo dizajnovanych aerodynamickych Castiach trupu.

odpor trupu sa snizil o

trvanie projektu

2 tyzdne
Vdaka poskytnutym 3D datam mohla spolo¢nost JOKERTRIKE s.r.o. dalej y
pokracovat vo vyvaoiji virnika a na zaklade vystupnych 3D dat v nich mohla

robit vlastné Upravy a aktualizovat svoj existujuci model v 3D datach.

Aj vdaka Asseco CEIT sa mohol virnik NISUS AERO prezentovat na
svetovej vystave EXPO 2020 v Dubaji.

SKRATENIE PROCESU VYROBY

produkéného modelu
o niekolko tyzdiiov
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